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Abstract:

The purpose of this study is to quantitatively examine the effect of technology-supported
affine geometry teaching conducted with prospective mathematics teacher candidates on their
attitudes towards the analytical geometry course, their van Hiele geometric thinking levels,
and their academic achievements. For this purpose, an experimental study, one of the
quantitative research methods, was conducted. The study group consists of 74 prospective
mathematics teachers studying at the second-year level in two separate sections of the
elementary mathematics teaching department at a state university in Izmir during the 2022-
2023 academic year. The two separate sections forming the study group were randomly
divided into two groups as the experimental and control groups. The control group was taught
affine geometry using the traditional method, while the experimental group received
technology-supported affine geometry instruction once a week, for 3 class hours, over a
period of 5 weeks. The data of the study were collected by applying the attitude scale and the
van Hiele geometry test as pre-test and post-test, and the academic achievement test only as a
post-test. The collected data were analyzed using the SPSS 25 program. As a result of the
study, it was found that the technology-supported teaching of affine geometry did not affect
their attitudes of mathematics teacher candidates; however, it positively affected their
geometric thinking levels and academic achievements.

Key Words: Affine Geometry, Attitude, Geometric Thinking Levels, Academic Achievement.

! Bu galisma; yazar Kazim Caglar SENGUNiin, Prof. Dr. Sitha YILMAZ damsmanhginda yiiriitiilen “Teknoloji
Destekli Afin Geometri Ogretiminin Matematik Ogretmeni Adaylarinin Analitik Geometriye Olan Tutumlarina,
Geometrik Diisiinme Diizeylerine ve Akademik Basarilarina Etkisinin Incelenmesi” isimli doktora tezi ¢aligmasinin
bir kismini olusturan bulgulardan iretilmistir.

2 Corresponding Author: Dr., Milli Egitim Bakanligi, Turkey, E-mail: caglarsengun@gmail.com, ORCID:
https://orcid.org/0000-0002-8656-1532

® Author: Prof. Dr., Dokuz Eyliil University, Turkey, E-mail: suhayilmaz@deu.edu.tr, ORCID:
https://orcid.org/0000-0002-8330-9403

J-EDUCAT: Journal of Educational Studies: Volume 2: 2024, Issue 2, Article 4
https://www.jeducat.com/ 251



mailto:caglarsengun@gmail.com
mailto:suhayilmaz@deu.edu.tr

EDUC AT : JOURNAL OF EDUCATIONAL STUDIES
- IOH e-ISSN: 3023-8145

Egitim Aragtirmalar1 Dergisi

Teknoloji Destekli Afin Geometri Ogretiminin
Analitik Geometri Dersine Yonelik Tutumlara,
Geometrik Dusiinme Diizeylerine ve Akademik
Basarilara EtKkisi

Oz:

Bu arastirmanin amaci; matematik 6gretmeni adaylari ile gerceklestirilen teknoloji destekli
afin geometri dgretiminin (TDAGO), 6gretmen adaylarinin analitik geometri dersine yonelik
tutumlarina, van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine ve akademik basarilarina etkisini
nicel bir yaklagimla incelemektir. Bu amaca yonelik olarak nicel arastirma yontemlerinden
deneysel bir calisma gercgeklestirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu; 2022-2023 egitim-
ogretim yilinda Izmir ilindeki bir devlet {iniversitesinde, ilkdgretim matematik dgretmenligi
boliimiinde iki ayr1 subede ikinci sinif diizeyinde 6grenim goren, 74 matematik 6gretmen
aday1 olusturmaktadir. Calisma grubunu olusturan iki ayr1 sube, rastgele deney ve kontrol
grubu olarak iki gruba ayrilmistir. Kontrol grubuna geleneksel yontemle afin geometri
ogretimi, deney grubunda ise TDAGO haftada 1 giin, 3 ders saati olarak 5 hafta siireyle
gerceklestirilmistir. Arastirmanin verileri tutum 6lcegi ve van Hiele geometri testinin 6n test-
son test olarak, akademik basar1 testinin ise sadece son test olarak uygulanmasi ile
toplanmistir. Toplanan veriler SPSS 25 programi ile analiz edilmistir. Aragtirma sonucunda
TDAGO’nin matematik 6gretmeni adaylarmim tutumlarinda degisiklik yaratmadigi; ancak
geometrik diisiinme diizeyleri ile akademik basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi sonuglarina
ulasilmistir.
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TDAGO Analitik Geometri Dersine Yonelik Tutumlara, Geometrik Diisiinme
Diizeylerine ve Akademik Basarilara Etkisi

Giris

Giliniimliz diinyasinda her yeni giine yeni gelismeler ile uyanmaktayiz. Bu yeni
gelismeler sagliktan egitime, ekonomiden teknolojiye bir¢ok farkli alanda kendilerini
gostermektedir. Dolayisiyla bu gelismelere ayak uydurabilmesi ic¢in insanligin da kendini
biligsel ve fiziksel olarak gelistirmesi gerekmektedir. Yasanan teknolojik gelismeler egitim-
ogretim ortamlarint de etkilemekte ve bu dogrultuda her milletin ihtiyag duyacagi insan
becerilerine yonelik olarak 6gretim programlart gelistirdiklerini soyleyebiliriz. Tiirkiye’de
matematik dersi o6gretim programinda da 6grencilerin ulusal ve uluslararas1 diizeyde hayata
hazir olabilmesi i¢in birtakim yetkinliklerin kazandirilmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu
baglamda gelecekteki insan modeli i¢in farkli becerilerin kazandirilmasinin ve gelistirilmesinin
onemli oldugu sdylenebilir. Matematik dersi dogal yapisi geregi bu yeni becerileri kazandirma
stirecinde en etkili olan derslerdendir. Farkli becerilerin gelistirilmesi i¢in farkli uygulamalar
yapilmasinin ve Ogrencilerin bircok duyusuna hitap eden Ogretim faaliyetlerinin
gergeklestirilmesinin  bu beceri kazandirma ve gelistirme siirecine katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Bu arastirmada TDAGO ile matematik &gretmeni adaylarina yeni bakis
acillar1  kazandiracagi diisliniilen bir O68renme ortami planlanmis ve uygulamalar
gerceklestirilmistir.

Afin geometri, alisilagelen Oklid Geometrisindeki dik koordinat sistemlerinden farkli
olarak; diizlemde lineer bagimli olmayan iki vektoriin, uzayda ise lineer bagimli olmayan ii¢
vektoriin belirttigi egik koordinat sistemlerinde ¢alisilan bir geometri tiiriidiir (Hacisalihoglu,

1983). Bu egik sistemlerde gerceklestirilen doniisiimler (6teleme, donme, yansima) afin
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dontisimler olarak ifade edilmektedir. Afin geometri doniisiimlerinde, sekillerin paralel
yapilar1 bozulmadan veya sekillerin iizerinki bir noktanin seklin merkezine ve kenarlarina olan
uzaklik oranlar1 degistirilmeden donisiimler gerceklestirilmektedir. Tutum ise; Latince
harekete hazir anlamina gelmektedir (Zysberg, 2012). Sosyal bilimlerdeki bir¢ok kavram gibi
tutum icin de herkes tarafindan kabul goéren bir tanim yer almamaktadir. Ancak tutum
konusunda verilen her tanimin, tutum kavraminin farkli bir yoniinii vurguladigi sdylenebilir
(Tavsancil, 2018). Bu bakimdan verilen tanimlar 6zetlenecek olunursa tutumlarin deneyimler
sonucunda olustugu, olumlu veya olumsuz tutum gelistirilebildigi ve bireylerin davranislarina
yon verdigi sOylenebilir (Rokeach, 1972; Sherif & Sherif, 1996; Tavsancil, 2018). Tutum,
inang, Oz-yeterlik gibi duyussal Ozelliklerin 6grencilerin akademik basarilarini etkiledigi
bilinmektedir. Bu baglamda Ogrencilerin akademik basarilarin1 degerlendirirken derslere
yonelik tutumlarmi da incelemenin 6nemli oldugu sodylenebilir. Ayrica alanyazinda yer alan
tutum ile ilgili ¢alismalarin genellikle matematik ve geometri dersine yonelik oldugu, bu
baglamda analitik geometri dersine yonelik tutumlari inceleyen caligmalarin azlig1 sebebiyle
calismanin 6nemli oldugu sdylenebilir.

Arastirmanin odaga aldig bir diger kavram geometrik diisiinme diizeyleridir. Hollandali
matematik 6gretmenleri Pierre van Hiele ve esi Dina van Hiele-Geldof bireylerin geometriyi
nasil algiladiklarini agiklamaya galigmalar ve 1960’11 yillarda bu konudaki teorilerini yaziya
dokmiislerdir (Duatepe-Paksu, 2016). Bu teoriye gore bireylerin geometriyi anlama diizeyleri
birbirini hiyerarsik olarak takip eden bes farkli diizeyde simiflandirilmistir. Ogrencilerin
geometrik kavramlar1 kavrayis durumlarina gore diizeyler karakteristik olarak siralanmaktadir.

Tablo 1°de van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri i¢in kisa bir agiklama yer almaktadir.
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Tablo 1

Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri

Diizeyler

Aciklama

Diizey 1: Gorsel Diizey

Diizey 2: Betimsel Diizey

Diizey 3: Basit Cikarim

Diizey 4: Cikarim

Diizey 5: Sistematik Diislinme

Bu diizeydeki 6grenciler geometrik sekilleri biitiinsel olarak
algilamaktadir. Sekillerin goriiniisii 6nemlidir. Ozelliklerini
tanimlayamazlar.

Bu diizeydeki 6grenciler sekilleri olusturan pargalar1 ve bu
parcalarin Ozelliklerini fark etmeye baslamaktadir. Ancak
pargalar arasindaki iliskileri agiklayamazlar.

Bu diizeydeki 6grenciler sekillerin 6zelliklerini ve sekiller
arasindaki iliskileri kavrayabilmektedirler. Karenin 6zel bir
dikdortgen oldugunu anlayabilirler.

Bu diizeydeki Ogrenciler matematiksel bir sistem iginde
caligabilirler ve ispat yapabilirler.

Bu diizeydeki bireyler artik birer matematik¢i gibi olarak
geometri ¢alisabilmektedir. Oklid dis1 sistemlerde teoremleri
anlayip yeni teoremler gelistirebilmektedirler.

Tablo 1°de van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin kisaca agiklamalar1 verilmektedir.

Bu baglamda TDAGO’nin van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinden 4. ve 5. diizeye

yonelik olarak gergeklestirilmesi aragtirmanin bir diger 6nemi olarak gosterilebilir. Teknoloji

destekli 6gretim ile gerceklestirilen aragtirmalar i¢in genellikle ilgili konu alanlarina yonelik

tutumlar1 olumlu ydnde etkiledigi (Baki & Ozpmar, 2007; Gengoglu, 2013; Ozkan, 2018;

Samur, 2015); ilgili konuya ydnelik akademik performans: artirdigi (Baki & Ozpar, 2007;

Idris, 2009; Izgiol, 2014; Turgut, 2010) ifade edilmektedir. Ancak alanyazinda yer alan higbir

calismada afin geometri 6gretimi ile ilgili bir uygulama gerceklestirilmedigi goriilmiistiir. Bu

baglamda hem afin geometri 6gretiminin odaga alinmasi hem de analitik geometri dersine

yonelik tutumlarin incelenmis olmasi bakimindan gergeklestirilen bu c¢alismanin Oncii

calismalardan biri olacag diisiiniilmektedir. Bu arastirmada TDAGO nin matematik 6gretmeni
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adaylarmin analitik geometri dersine yoOnelik tutumlarina, van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerine ve akademik basarilarina etkisini incelemek ve bu konuda oneriler gelistirmek
amaglanmaktadir. Bu baglamda arastirma problemi “TDAGO matematik 6gretmeni
adaylarmin analitik geometri dersine yoOnelik tutumlarina, van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerine ve akademik basarilarina etkisi var midir?”” sorusudur. Alt problemler ise:

1. TDAGO yapilan deney grubundaki matematik 6gretmeni adaylar ile geleneksel afin
geometri dgretimi (GAGO) yapilan kontrol grubundaki matematik &gretmeni adaylarmin
analitik geometri dersine yonelik tutum 6lgegi son test puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir
farklilik var midir?

2. TDAGO yapilan deney grubundaki matematik 6gretmeni adaylar1 ile GAGO yapilan
kontrol grubundaki matematik 6gretmeni adaylarinin van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri
son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. TDAGO yapilan deney grubundaki matematik 6gretmeni adaylar ile geleneksel afin
geometri yapilan kontrol grubundaki matematik Ogretmeni adaylarmmin akademik bagari
testinden aldiklar1 puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

4. TDAGO yapilan deney grubundaki matematik dgretmeni adaylarinin analitik geometri
dersine yonelik tutum 6lgegi 6n test- son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

5. TDAGO yapilan deney grubundaki matematik Ogretmeni adaylarmin van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerini belirleyen 6n test- son test puanlar1 arasinda anlaml bir fark
var midir?

6. Caligma grubundaki matematik 6gretmeni adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri ile

akademik basarilar1 arasinda anlamli bir iligki var midir? olarak belirlenmistir.
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Yontem

Bu aragtirma nicel aragtirma yontemlerinden deneysel bir caligmadir. Detayli bir
smiflandirma yapilacak olunursa; nicel arastirma yontemlerinden deneysel desen, deneysel
desenlerden denek sayisina gore c¢ok denekli gercek deneysel desen, bagimsiz degisken
sayisina gore ¢ok faktorlii bir arastirmadir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz &
Demirel, 2023). Aynm1 zamanda deneme kosullarina gore gruplar arasi, deneklerin segilme
yontemi bakimindan ise seckisiz atama yontemi ile denekler belirlenmistir (Biiyilikoztiirk ve
digerleri, 2023). Kisaca arastirma, On test- son test kontrol gruplu seckisiz desen olarak ifade
edilebilir. Deneysel calismalar, aragtirmaci tarafindan olusturulan kosullu ortamin, bagiml
degisken veya degiskenler tizerine etkisinin kontrol edildigi ¢alismalar olarak belirtilmektedir
(Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2023). Ayrica degiskenler arasinda neden-sonug iligkisinin kontrol
edilebilmesi i¢in en etkili yontem oldugundan bahsedilmektedir (Creswell & Creswell, 2022).

Calisma Grubu

Deneysel ¢alismalarda gruplarin homojen olmasi ve hangi grubun deney, hangi grubun
kontrol grubu olacaginin belirlenmesinin rastgele belirlenmesi 6nemli noktalardan biri olarak
yer almaktadir. Bu aragtirmanin ¢aligma grubunda aymi boliimdeki farkli iki sube rastgele
deney grubu ve kontrol grubu olarak atanmistir. Caligma grubundaki &grencilerin dagilimi

Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2

Calisma grubundaki 6grencilerin dagilima.

Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Kadin 23 25 48
Erkek 16 10 26
Toplam 39 35 74

Calisma grubunun belirlenmesinde Fraenkel & Wallen (2006) tarafindan belirtilen
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seckisizlik 6l¢iitii drnekleme yontemlerini siniflandirma yaklagimi ele alinmistir (Biiytikoztiirk
ve digerleri, 2023). Bu baglamda calisma grubunun 6rnekleme yontemi seckisiz olmayan
ornekleme yontemlerinden amagsal drnekleme yontemi olarak siniflandirilmaktadir. Amagsal
ornekleme, arastirma amacina yonelik olarak belirli kriterleri saglayan veya belli 6zelliklere
sahip gruplarla uygulamalar gergeklestirilmek istendiginde tercih edilebilmektedir
(Biuiytikoztirk ve digerleri, 2023). Amagsal ornekleme yaklasiminin da Patton (1990)
tarafindan 14 farkl stratejiye gore siniflandirildigi ayn1 kaynakta yer almaktadir. Bu stratejiler
incelendiginde gerceklestirilen c¢alismanin amagsal Ornekleme yaklasimlarindan Olgiit
ornekleme ile belirlendigi sdylenebilir. Bu baglamda arastirmanin odak konularindan biri olan
afin geometri konusu ele alindiginda belirlenecek calisma grubunun ilgili konu ile temas
yasamamis Ogrencilerden olusmasi Olgiit olarak belirlenmistir. Ayrica afin geometri konusu
arastirmanin gerceklestirildigi tiniversitede ikinci siniflar diizeyinde analitik geometri dersinin
konular1 arasinda yer alan bir konudur. Sonug olarak arastirmanin ¢aligma grubu hem belirtilen
Olgiitler bakimindan, hem de ulasilabilirlik ve yakinlik bakimindan ikinci smif diizeyinde
ogrenim gdren matematik ogretmen adaylari olarak belirlenmistir.

Veri Toplama Araclan

TDAGO’nin matematik &gretmeni adaylarinin  analitik geometri dersine yonelik
tutumlarina, geometrik diisiinme diizeylerine ve akademik basarilarina etkisinin incelendigi bu
caligmanin  bagimlhi  degiskenleri gz  Oniinde  bulunduruldugunda  arastirmanin
gerceklestirilebilmesi icin birden fazla veri toplama aracinin gerektigi anlasilmaktadir.
Matematik 6gretmeni adaylariin tutumlariin belirlenebilmesi i¢in analitik geometri dersine
yonelik tutum 6lcegi (Sengiin & Yilmaz, 2023) van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin
belirlenebilmesi i¢in Usiskin (1982) tarafindan gelistirilen ve Tiirkge uyarlamasi Duatepe
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(2000) tarafindan yapilan van Hiele geometri testi, afin geometri konusundaki akademik
basarilar1 belirlemek {izere arastirmacilar tarafindan gelistirilen afin basar1 testi veri toplama
araci olarak kullanilmustir.

Analitik geometri dersine yonelik tutumlar1 belirleyen veri toplama aracinin; 5 farkli
faktore yiik veren, 13 olumlu, 10 olumsuz maddeden olusan, besli Likert tipinde ve giivenirlik
katsayis1 yiiksek bir test oldugu belirtilmektedir (Cronbach Alfa= 0.880 > 0.70). Van Hiele
geometri testi ise her diizey icin 5 soru igeren 25 soruluk bir testtir. Bu testin puanlamasinda
Lee (2000) tarafindan belirtilen puanlama 6lgiitleri kullanilmistir. Bu baglamda her diizey i¢in
yer alan 5 sorudan en az ti¢ dogru soru cevapladiginda o diizey igin yeterli varsayilmaktadir.
Ornegin; bir katilimeinim birinci diizeyden 4 dogru, ikinci diizeyden 5 dogru, iigiincii diizeyden
2 dogru, dordiincii diizeyden 4 dogru ve besinci diizeyden 1 dogru yaptigini diislinelim. Bu
katilimcimin geometrik diisiinme diizeyi 2. diizey olarak belirlenmektedir. Katilimcer 4. diizey
icin de yeterli dogru sayisina ulagmis olmasina karsin, {igiincii diizey icin Olgiiti
karsilamadigindan 4. diizey olarak kabul edilmemektedir. Ciinkii van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri hiyerarsik bir yapiya sahiptir. Afin bagar1 testi ise 6 acik uglu sorudan olusan ve
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen bir testtir. Akademik basar1 testinin agikli uglu sorulardan
olusmasinin sebebi olarak Ogrencilerin cevaplarini gerekgelendirerek agiklamalarma olanak
vermesi ve daha 6zgiir bir sekilde fikirlerini paylasabilmeleri gosterilebilir. Ayrica agik uglu
sorular; neden-sonug iliskileri kurma, problem ¢6zme gibi iist diizey becerileri degerlendirmek
icin sans faktoriinii de ortadan kaldirmasi sebebiyle en uygun soru sorma sekli olarak
goriilmektedir (Tan, 2007). A¢ik uclu sorularin degerlendirilmesi Ilhan (2016) tarafindan

gelistirilen rubrik kullanilmistir. Bu rubrik Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3

Acik uglu sorularin puanlanmasinda kullanilan rubrik.

Puan Olciit Aciklamasi

3 puan (¢ok iyi) v" Soru tam olarak anlasilmustir.

v" Uygun ¢oziim yolu kullanilmustir.

v' Co6ziim igin yapilan islemlerde herhangi bir islem
hatas1 bulunmamaktadir.
Dogru sonuca ulasilmistir.

v
2 puan (iyi) v’ Soru biiyiik 6lgiide anlagilmustir.
v' Co6ziim yolu dogrudur. Ancak kiigiik islem
hatalarindan dogru sonuca ulasilamamastir.
v" Dogru sonuca ulagilmigtir. Ancak nasil ulasildigina
dair yeterli kanit yoktur.

1 puan (gelistirilmeli) v" Soru kismen anlagilmisgtir.
v" Sorunun ¢dziimiine baglanmistir ancak devami
getirilememisgtir.
v' Co6ziim yolu dogru olmakla beraber, islemlerde
onemli hatalar sonucunda dogru sonuca
ulagilmamustir.

0 puan (yetersiz) Soru anlagilmamustir.

Verilen cevaplar tamamen yanlistir veya soru ile
ilgisi yoktur.

Herhangi bir islem veya agiklama yoktur.
Soruda verilen veriler tekrar edilmistir.

AN

AN

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu aragtirmanin verileri ii¢ farkli giinde toplanmistir. Bu siire¢ detaylandirilacak
olunursa; analitik geometri dersine yonelik tutumlar1 belirleyen dlgek ve van Hiele geometri
testi uygulamalar Oncesinde ayni giinde toplanmistir. Katilimcilar yapilacak uygulama
hakkinda bilgilendirilmis ve katilmin goniilliiliik esasina dayali olarak gerceklestirilecegi
konusunda bilgilendirilmistir. Test kagitlarma kisisel verilerin gizliligi acgisindan isim
yazmamalar1 hatirlatilmigtir. Ayrica sorulari igtenlikle yanitlamalarinin aragtirma i¢in 6nemi
katilimeilara vurgulanmigtir. Tutum Olgeginin katilimeilar tarafindan yanitlanmasi en kisa 8
dakika, en uzun 10 dakika siirmiistiir. Ardindan van Hiele geometri testi katilimcilara
dagitilmis ve tiim sorularin yanitlanmasi i¢in 35 dakika verilmistir. Bu siirenin sonunda tiim

test kagitlart toplanilmistir. Arastirmanin uygulamalart 5 hafta siire ile gerceklestirilmis
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ardindan on test olarak uygulanan tutum ve geometrik diisiinme testi son test olarak
uygulanmistir. Afin basar1 testinin uygulanmasi farkli bir glinde gergeklestirilmis ve bu testin
yanitlanmasi i¢in 45 dakika siire verilmistir. Yapilan tim bu uygulamalar {iniversitedeki
normal egitim-6gretim akigin1 aksatmadan gercgeklestirilmistir.

Toplanan verilerin analizi SPSS 25 ile yapilmistir. Matematik 6gretmeni adaylarinin
analitik geometri dersine yonelik tutum Olgegi testindeki yanitlar1 “1: Hi¢ katilmiyorum, 2:
Katilmiyorum, 3: Kararsizim, 4: Katiliyorum ve 5: Tamamen katiliyorum” seklinde
puanlanmistir. Eger dl¢ekteki madde olumsuz bir ifadeye yonelikse bu maddeler ters olarak
yeniden kodlanmistir (Tavsancil, 2018). Afin basar1 testinin puanlanmasinda Ilhan (2016)
tarafindan gelistirilen acik uglu sorulart puanlama rubrigi kullanilmistir. Bu puanlamada
ogrenci cevabi yetersiz ise 0, gelistirilmeli ise 1, 1yi ise 2 ve ¢ok iyi ise 3 puan verilmektedir.
Acik uglu testlerin, ¢oktan se¢meli testlere gore en avantajli olmayan yani objektif bir
degerlendirme imkan1 tanimamasidir (Romagnano, 2001). Bu sorunun iistesinden gelmek igin
ise en etkili yol birden fazla kodlayict ile acik uglu sorularin degerlendirilmesidir. Bu
dogrultuda agik uglu sorular farkli akademisyenler tarafindan puanlanmaistir.

Bulgular

Bu boliimde arastirma problemlerine ait analizlere gore elde edilen bulgulara yer
verilmektedir. Arastirmanin ilk ii¢ alt probleminde “TDAGO yapilan deney grubundaki
matematik dgretmeni adaylar1 ile GAGO yapilan kontrol grubundaki matematik égretmeni
adaylariin analitik geometri dersine yonelik tutum, geometrik diisiinme ve afin basar testi son
test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik var midir?” problemine yanit aranmaktadir.
Yapilacak analiz tiiriinlin belirlenebilmesi i¢in ilk olarak verilerin normal dagiliminin
incelenmesi gerekmektedir. Normallik testi i¢in eger veri sayis1 50’den biiyiikse Kolmogorov-
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Smirnov analizi, 50’den kiiciik ise Shapiro-Wilks test degerine bakilmaktadir (Biiyiikoztiirk,
2021). Bu arastirmanin ¢alisma gruplart olan kontrol ve deney grubundaki 6gretmen adayi
sayilar1 50’den kiigiik oldugu i¢in verilerin normalligine karar vermek tizere Shapiro-Wilks

degerine bakilmistir. Tablo 4’te normallik analiz degerleri verilmistir.

Tablo 4
Son test olciimlerinin normallik analizleri.
Test Turi  Grup N X S Shapiro-Wilks
ist. sd
Tutum Kontrol 39 3.21 .64 .934 39 .025
Testi Deney 35 3.40 52 975 35 580
Toplam 74 3.30 .59 957 74 140
Van Kontrol 39 19.56 8.39 .897 39 .002
Hiele Deney 35 24.22 7.23 785 35 .000
Testi
Toplam 74 21.77 8.16 .859 74 .000
Afin Kontrol 39 1.91 .69 904 39 .003
Bagari Deney 35 2.49 40 920 35 014
Testi
Toplam 74 2.18 .64 .899 74 .000

Tablo 4 incelendikten sonra veri grubunun normal dagilim gostermedigi ve bu duruma
bagl olarak parametrik olmayan karsilagtirma analizlerinin yapilmasinin yerinde olacagina
karar verilmistir (Bliylikoztiirk, 2021). Bu baglamda kontrol ve deney grubundaki matematik
ogretmeni adaylarmin son test puan ortalamalarini karsilastirmak i¢in Mann-Whitney U analizi

uygulanmistir. Bu analizin sonuglarina Tablo 5’te yer verilmektedir.

Tablo 5

Kontrol ve deney grubunun son test tutum puanlarinin analizi.
Grup N Sira Ort. Sira Top. U P
Kontrol 39 34.99 1364.50 584.500 .288
Deney 35 40.30 1410.50
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Tablo 5 incelendiginde matematik 6gretmeni adaylarinin tutum son test puanlari arasinda
anlamli bir farklilik tespit edilemedigi goriilmektedir (p>0.05). Ancak gruplarin sira puan
ortalamalar1 incelendiginde deney grubunun tutum puan ortalamasinin kontrol grubundan
yiiksek oldugu vurgulanabilir. Bu puan fark: istatiksel agidan anlamh bir fark olusturmasa da
TDAGO nin gergeklestirildigi deney grubundaki matematik Ogretmeni adaylarmin tutum
puanlarinin daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Tablo 6’da c¢alisma gruplarindaki 6gretmen
adaylarinin van Hiele geometri testinden aldiklar1 puanlarin istatiksel analizi ile elde edilen

bulgulara yer verilmektedir.

Tablo 6

Kontrol ve deney grubunun son test van Hiele geometri testi puanlarinin analizi.
Grup N Sira Ort. Sira Top. U P
Kontrol 39 31.97 1247 467 015
Deney 35 43.66 1528

Tablo 6 incelendiginde deney ve kontrol grubunu olusturan matematik Ggretmen
adaylarmin van Hiele geometrik diisiinme testi sonuglar1 arasinda istatiksel agidan anlamli bir
farkin olustugu gériilmektedir (p<0.05). Bu dogrultuda TDAGO matematik 6gretmeni
adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerini olumlu yonde etkiledigi bulgusunun elde edildigi
sOylenebilir. Tablo 7°de kontrol ve deney grubundaki Ogrencilerin afin basar1 testinden
aldiklar1 puan ortalamalarinin karsilagtirma analizi verilmektedir.

Tablo 7

Kontrol ve deney grubunun afin basart testi puanlarinin analizi.

Grup N Sira Ort. Sira Top. U P
Kontrol 39 28.69 1119 339 .000
Deney 35 47.31 1656

Tablo 7 incelendiginde deney grubundaki TDAGO yapilan matematik O6gretmeni
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adaylarmin kontrol grubundaki GAGO vyapilan matematik &gretmeni adaylarindan daha
basarili olduklar1 goriilmektedir. Ayrica bu basar1 farkinin istatiksel agidan anlamli oldugu
bulunmustur (p<0.05).

Arastirmanin 4. ve 5. alt problemlerinde “TDAGO yapilan deney grubundaki matematik
Ogretmeni adaylarinin analitik geometri dersine yonelik tutumlarinin ve van Hiele geometri
testi puanlarinin incelendigi 6n test- son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?”
problemlerine yanit aranmaktadir. Yapilacak analiz tiirline karar verilebilmesi ig¢in

gergeklestirilen tutum On test- son test puanlarina iliskin normallik analizi Tablo 8’de yer

almaktadir.
Tablo 8
Deney grubunun tutum puanlarmmin normallik analizi.
Test Tirt Sirasi N X S Shapiro-Wilks
ist. sd p
Tutum On Test 35 3.29 .56 972 35 505
Testi  gonTest 35 3.40 52 975 35 580

Tablo 8 incelendiginde deney grubundaki matematik dgretmeni adaylarinin tutum o6n
test- son test puan ortalamalarinin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir. Dolayisiyla deney
grubunun analitik geometri dersine yonelik 6n test- son test puanlarinin karsilastirilmasi igin

iliskili Orneklemler t testi analizi yapilmistir. Bu analize iligkin bulgular Tablo 9’da yer

almaktadir.
Tablo 9
Deney grubunun tutumlarinin én test-son test t testi analizi.
Test N X S sd t p
On Test 35 3.29 .56 34 -74 46
Son Test 35 3.40 .52
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Tablo 9 incelendiginde TDAGO yapilan matematik &gretmeni adaylarmin analitik
geometri dersine yonelik tutumlarinin aragtirmanin uygulamalari Oncesi ile uygulamalar
sonras1 arasinda istatiksel agidan anlamli bir fark olusturacak sekilde degismedigi
goriilmektedir (p>0.05). Deney grubunun van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine iliskin 6n
test- son test karsilastirmasi icin Wilcoxon isaretli siralar analizi gergeklestirilmistir. Elde

edilen bulgulara Tablo 10’da yer verilmektedir.

Tablo 10

Deney grubunun van Hiele geometri én test-son test karsilagtirma analizi.
Son test- On N Sira Sira Toplami1 y p
test Ortalamasi
Negatif sira 1 3.5 3.5 -4.32 .000
Pozitif sira 24 13.4 3215
Esit 10

Tablo 10 incelendiginde deney grubundaki TDAGO gerceklestirilen matematik
ogretmeni adaylarinin uygulamalar 6ncesindeki puanlarinin, uygulamalar sonraki puanlarindan
istatiksel acidan anlamli olacak bir sekilde farklilastigi gozlenmektedir (p<0.05). Deney
grubunda yer alan matematik 6gretmeni adaylarindan 24 6gretmen adaymin uygulamalar
sonrasinda daha yiiksek bir sonug aldigi, yalnizca 1 6gretmen adaymin daha diisiik bir sonug
aldig1 ve 10 6gretmen adayimnin puanlarinin degismedigi bulgulari elde edilmistir. Ayrica deney
grubundaki 6grencilerin van Hiele geometri testine iligkin betimleyici istatistikleri Tablo 11°de

verilmektedir.

Tablo 11
Deney grubuna ait betimleyici istatistikler.
N Ortalama S Min. Max. 25th 50th 75th
(Medyan
Ortanca)
On Test 35 16.14 8.69 3.00 31.00 7.00 15.00 23.00
Puanlan
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On Test 35 3.14 91 1.00 5.00 3.00 3.00 4.00
Diizeyleri
Son Test 35 24.22 7.23 7.00 31.00 23.00 23.00 31.00
Puanlari
Son Test 35 3.65 1.25 1.00 5.00 3.00 3.00 5.00
Diizeyleri

Tablo 11 incelendiginde teknoloji destekli afin geometri uygulamalar1 gergeklestirilen
Ogretmen adaylarinin van Hiele geometrik diistinme diizeyleri bakimindan diizey
ortalamalarinin 3.14’ten 3.65’e yiikseldigi goriilmektedir. Ek olarak grubun van Hiele geometri
testinden aldiklar1 puan ortalamalarinin da 16.14’ten 24.22’ye yiikseldigi Tablo 12’den
gbzlemlenmektedir. Daha 6nce de ifade edildigi gibi van Hiele geometri testinden alinabilecek
maksimum puan 31°dir. Bu baglamda test puanlarinin ciddi bir oranda yiikseldigi bulgusu elde
edilmistir. Bu durum sdyle ifade edilebilir. Matematik dgretmeni adaylari, TDAGO sonrasinda,
van Hiele geometri testinde yer alan 4. ve 5. diizey sorularindan daha fazla dogru yapmis
olabilirler. Aragtirmanin son alt probleminde “Calisma grubundaki matematik G6gretmeni
adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri ile akademik basarilar1 arasinda anlamli bir iliski var
midir?” sorusu yer almaktadir. Bu soruya iliskin bagimli degiskenlerin normal dagilim
gostermedigi bilindiginden Spearman- Brown analizi ile ilgili degiskenler karsilastirilmistir.

Bu analize ait bulgular Tablo 12°de yer almaktadir.

Tablo 12
Afin geometri akademik basarisi ile van Hiele geometrik diizeyleri arasindaki korelasyon analizi.
Afin Diizey VHGD Puan
Afin Basar1 Testi Puanlari 1.000 .238* .228
P 041 .050
N 74 74 74
Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri .238* 1.000 .686**
P 041 .000
N 74 74 74
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Van Hiele Geometrik Diisiinme Puanlari 228 .686** 1.000
P .050 .000
N 74 74 74

Tablo 12 incelendiginde afin geometri akademik basarisi ile van Hiele geometrik
diisiinme diizeyleri arasinda pozitif yonli diisiik bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0.238).
Yani 6grencilerin afin geometri gibi Oklide olmayan bir geometri tiirii ile gerceklestirdikleri
uygulamalar sonrasinda van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin de arttig1 bulunmustur.

Bulgular dzetlenecek olunursa, gerceklestirilen TDAGO sonrasin matematik 6gretmeni
adaylarinin analitik geometri dersine yonelik tutumlarin degismedigi; ancak van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerinin ve afin geometri basarinin siirecten olumlu etkilendigi
bulgular elde edilmistir. Ayrica ¢alisma grubunun afin geometri 6gretimi sonrasinda van Hiele
geometrik diistinme diizeylerinin de arttig1 sdylenebilir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu béliimde arastirma ile elde edilen bulgular ve ulasilan sonuglar alanyazindaki diger
caligmalar ile tartisilarak, gelecekte bu konuda arastirmalar yapmak isteyen arastirmacilara
birtakim Oneriler yer almaktadir. Arastirmanin bagimli degiskenlerine iliskin olarak arastirma
problemleri belirlenmis ve bulgular bu sirayla aktarilmistir. Benzer sekilde ilk olarak tutum
degiskeni ile ilgili sonuglar aktarilacak olunursa; bu arastirmada TDAGO’nin matematik
Ogretmeni adaylarinin analitik geometri dersine yonelik tutumlarini etkilemedigi sonucuna
ulagilmistir. Alanyazinda genellikle belli bir yas ve 6grenim seviyesine ulasmis benzer ¢alisma
gruplariyla gergeklestirilen ¢alismalarda da tutumlarin kolaylikla de§ismedigi sonucuna yer
verilmektedir (Bakar, 2018; Izgiol, 2014). Bu baglamda matematik dgretmenligi boliimii veya
fen lisesi O0grencileri gibi konu ile ilgili zaten basarili oldugunu diisiinen ¢alisma gruplarinin

tutumlarinin, yapilan 6gretim manipiilasyonlarindan daha zor etkilendigi sdylenebilir. Ancak
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bu sonugla paralellik gostermeyen, yani yapilan 6gretim etkinlikleriyle calistiklar1 ¢alisma
grubunun tutumlarmi olumlu ydnde etkiledigini belirten ¢alismalar da vardir (Baki & Ozpinar,
2007; Gengoglu, 2013; Ozkan, 2018; Samur, 2015). Bu arastirmada gerceklestirilen analizler
dogrultusunda TDAGO’nin matematik &gretmeni adaylarmin van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerini olumlu yonde, istatiksel agidan anlamli bir sekilde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.
Bu sonucun alanyazindaki birgok ¢alisma ile paralellik gosterdigi soylenebilir (Abduh, Waluya
& Mariani, 2020; Bulut,2013, Idris, 2007, 2009; Moh’d Al-Migdady & Qatatsheh, 2017;
Ozkan, 2018).

Alanyazinda teknoloji destegi ile gerceklestirilen bazi uygulamalar sonucunda van Hiele
geometrik diistinme diizeylerinin degismedigini belirten ¢alismalar da yer almaktadir (Demir,
2010; Gecii, 2011; Moyer, 2003; Oztiirk, 2012; Turgut, 2010). Bu arastirmada alanyazindaki
diger galismalardan farkli olarak afin geometri gibi Oklide olmayan bir geometri tiirii ile
calistlmistir. Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin 5. diizeyine yani en iist basamagina
yonelik olarak gergeklestirilen bu uygulama ile matematik 6gretmeni adaylarmin geometrik
diistinme diizeylerinin yapilan uygulamalardan olumlu bir sekilde etkilendigi sonucuna
ulagildig1 sdylenebilir.

TDAGO’nin matematik 6gretmeni adaylarmin akademik basarilarii olumlu ydnde
etkiledigi arastirmanin bir diger sonucudur. Alanyazinda teknoloji destegi ile gerceklestirilmis
birgok arastirmada benzer sonuglar elde edildigi ifade edilmektedir (Arbain ve Shukor, 2015;
Chimuka, 2017; Giinhan & Agan, 2016; Giinhan, Doluzengin, Aksoy & Ozdisci, 2022; Giiven
& Karatas, 2009; Idris, 2007, 2009; izgiol, 2014; Kesan & Caliskan, 2013; Turgut, 2010).

Ancak alanyazinda yer alan bazi arastirmalarda teknoloji destekli gerceklestirilen

Ogretim uygulamalarinin akademik basari lizerinde etkisinin olmadigini ifade eden arastirmalar
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da yer almaktadir (Bakar, 2018; Barutcu Akyar, 2010; Pinar, 2007).

TDAGO’nin matematik &gretmeni adaylarinin analitik geometri dersine yonelik
tutumlarina, geometrik diisiinme diizeylerine ve akademik basarilarina etkisinin incelendigi bu
arastirmanin sonrasinda benzer arastirma konusunda calismak isteyen arastirmacilara bazi
oneriler gelistirilmistir. Bunlar;

1. Oklid dis1 diger geometri tiirlerini konu alan benzer arastirmalar gergeklestirebilir.

2. Ozelde afin geometride genelde diger geometri tiirlerine iliskin farkli bagimli
degiskenler {izerine etkisinin incelenecegi aragtirmalar gerceklestirilebilir.

3. Teknoloji destekli 6gretim yontemi yerine farkli 6gretim yontem ve teknikleri ile
benzer bir aragtirma yapilabilir.

4. Bu aragtirma nicel arastirma yontemlerinden deneysel bir ¢alisma olarak
gerceklestirilmistir. Benzer konu odagi daha az katilimci grubuyla derinlemesine nitel bir
yaklagimla gergeklestirilebilir.

5. Bu arastirmanin calisma grubundan daha fazla kisi sayisina ulasilarak benzer bir
aragtirma gercgeklestirilebilir.

6. llkokul, ortaokul ve lise matematik dersi &gretim programlarinda her ne kadar
Yapilandirmacilik kuramina uygun Ogretim etkinlikleri gerceklestirilmeye calisilsa da
iiniversitelerde genellikle geleneksel 0gretim yontemi ile gerceklestirildigi sdylenebilir. Bu
aragtirmaya benzer ders planlar ile iiniversite diizeyindeki 6gretimlerin de teknoloji destegi ile
ogrenci merkezli olmasinin saglanmasi 6nerilmektedir.

Arastirma ve Yayn Etigi

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizi

ve yazilmasina kadar olan tiim siliregte etik kurallara uyulmustur. Ayrica “Yiiksekogretim

J-EDUCAT: Journal of Educational Studies: Volume 2: 2024, Issue 2, Article 4
https://www.jeducat.com/ 269




EDUC AT : JOURNAL OF EDUCATIONAL STUDIES
- IOH e-ISSN: 3023-8145

Egitim Aragtirmalar1 Dergisi

Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen
yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayimn Etigine Aykir1 Eylemler” baghigi
altinda belirtilen eylemlerden higbiri gerceklestirilmemistir.
Etik kurul izni alman Dokuz Eyliil Universitesi Rektorliigii/4, 29.12.2022
Disclosure Statements
1. Contribution rate statement of researchers: First Author %50, Second Author %50

2. No potential conflict of interest was reported by the authors.

Kaynakca

Abduh, M. F., Waluya, S. B. ve Mariani, S. (2020). Analysis of Problem Solving on IDEAL
Problem Solving Learning Based on Van Hiele Theory Assisted by Geogebra on
Geometry. Unnes Journal of Mathematics Education Research, 9(2), 170-178.

Arbain, N. ve Shukor, N. A. (2015). The effects of GeoGebra on students achievement.
Procedia-Social and Behavioral Sciences, 172, 208-214.

Bakar, S. (2018). Ortadgretim 12. Sinifta okuyan 6grencilerin tiirev 6gretiminde teknoloji
kullantminin &grencilerin bagarisina ve matematiksel inancina yansitici diislincesine
ve matematik tutumuna etkisi. (Yayimlanmamis master’s thesis). Balikesir
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Baki, A. & Ozpmar, 1. (2007). Logo Destekli Geometri Ogretimi Materyalinin Ogrencilerin
Akademik Basarilarina Etkileri Ve Ogrencilerin Uygulama lle Tlgili Goriisleri.

Barutcu Akyar, K. (2010). Oklid geometrisi 6gretiminde dinamik geometri yazilimlar
kullaniminin 11. Siif 6grencilerinin geometriye yonelik tutumlarina ve akademik
basarilarina etkileri. (Yayimlanmamis phd thesis). DEU Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Bulut, N. (2013). Cember kavraminin dinamik matematik yazilimi ile 6gretilmesinin

J-EDUCAT: Journal of Educational Studies: Volume 2: 2024, Issue 2, Article 4

https://www.jeducat.com/ 270




EDUC AT : JOURNAL OF EDUCATIONAL STUDIES
- IOH e-ISSN: 3023-8145

Egitim Aragtirmalar1 Dergisi

matematik 6gretmeni adaylarinin basarilar1 ve diisiinme diizeylerine etkisi. Gazi
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Biiyiikoztiirk, S. (2021). Sosyal bilimler igin veri analizi el kitab1. Pegem Atif indeksi, 001-
214.

Biiyiikoztiirk, S., Kilig-Cakmak, E., Akgiin, O., Karadeniz, S. & Demirel, F. (2023). Bilimsel
arastirma yontemleri.

Chimuka, A. (2017). The effect of integration of GeoGebra software in the teaching of circle
geometry on grade 11 students’ achievement. Unpublished master’s thesis,
University of South Africa.

Creswell, J. W. & Creswell, J. D. (2022). Research design: Qualitative, quantitative, and
mixed methods approaches. Sage publications.

Demir, V. (2010). Cabri 3d dinamik geometri yaziliminin, geometrik diisiinme ve akademik
basar1 iizerine etkisi. (Yayimlanmamis phd thesis). Marmara Universitesi (Turkey).

Demirbilek, M. & Ozkale, A. (2014). GeoGebra kullaniminin nlisans matematik dgretimine
etkinliginin incelenmesi. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik
Egitimi Dergisi, 8(2), 98-123.

Duatepe, A. (2000). An investigation on the relationship between VVan Hiele geometric level
of thinking and demographic variables for preservice elementary school teachers.
(Yayimmlanmamis master’s thesis). Middle East Technical University.

Duatepe-Paksu, A. (2016). Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri (ss. 265-275).

Gengoglu, T. (2013). Geometrik cisimlerin yiizey alanlar1 ve hacmi konulariin 6gretiminde
bilgisayar destekli 6gretim ile akilli tahta destekli 6gretimin 6grenci akademik

basarisina ve matematige iliskin tutumuna etkisi. Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri

J-EDUCAT: Journal of Educational Studies: Volume 2: 2024, Issue 2, Article 4
https://www.jeducat.com/ 271




EDUC AT : JOURNAL OF EDUCATIONAL STUDIES
- IOH e-ISSN: 3023-8145

Egitim Aragtirmalar1 Dergisi

Enstitiisii, Ankara.

Giinhan, B. C. & Ac¢an, H. (2016). Dinamik geometri yazilimi kullaniminin geometri
basarisina etkisi: Bir meta-analiz ¢calismasi. Turkish Journal of Computer and
Mathematics Education (TURCOMAT), 7(1), 1-23.

Giinhan, B. C., Doluzengin, B., Aksoy, B. D. & Ozdisci, S. (2022). Van hiele geometrik
diisiinme diizeyleri, basar1 ve tutum arasindaki iliski: Bir meta-analiz ¢aligmasi.
Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, 17(33), 274-293.

Hacisalihoglu, H. H. (1983). Diferensiyel geometri. Inonu Univ. Yayinlari, mat., 2, 227.

Idris, N. (2007). The effect of Geometers’ Sketchpad on the performance in geometry of
Malaysian students’ achievement and van Hiele geometric thinking. Malaysian
Journal of Mathematical Sciences, 1(2), 169-180.

Idris, N. (2009). The impact of using Geometers’ Sketchpad on Malaysian students’
achievement and van Hiele geometric thinking. Journal of mathematics Education,
2(2), 94-107.

[lhan, M. (2016). A¢ik uglu sorularla yapilan dlgmelerde klasik test kurami ve gok yiizeyli
Rasch modeline gore hesaplanan yetenek kestirimlerinin karsilastiriimasi. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 31(2), 346-368.

Izgiol, D. (2014). Teknoloji destekli goklu temsil temelli gretimin dgrencilerin lineer cebir
Ogrenimine ve matematige yonelik tutumlarina etkisi. Yaymlanmamis Yiiksek Lisans
Tezi). Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, [zmir.

Kesan, C. & Caliskan, S. (2013). The Effect of Learning Geometry Topics of 7th Grade in
Primary Education with Dynamic Geometer’s Sketchpad Geometry Software to

Success and Retention. Turkish Online Journal of Educational Technology-TOJET,

J-EDUCAT: Journal of Educational Studies: Volume 2: 2024, Issue 2, Article 4
https://www.jeducat.com/ 272




EDUC AT : JOURNAL OF EDUCATIONAL STUDIES
- IOH e-ISSN: 3023-8145

Egitim Aragtirmalar1 Dergisi

12(1), 131-138.

Moh’d Al-Migdady, A. & Qatatsheh, F. (2017). The effect of using Crocodile mathematics
software on Van Hiele level of geometric thinking and motivation among ninth-grade
students in Jordan. INSTRUCTIONAL TECHNOLOGY, 27.

Ozkan, E. (2018). The development of Van Hiele geometric thinking levels in a computer-
supported collaborative learning environment. (Yayimlanmamis master’s thesis).
Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Pmar, S. (2007). “Olgiiler” Konusunun Egitim Teknolojileri ve Isbirlikli Ogrenme
Yontemleriyle Ogrenilmesinin Ogrencilerin Matematik Basarisina Etkisi.
(Yayimmlanmamis phd thesis). Marmara Universitesi (Turkey).

Rokeach, M. (1972). Beliefs, attitudes and values: A theory of organization and change /.
Jossey-Bass,.

Romagnano, L. (2001). Implementing the assessment standards: The myth of objectivity in
mathematics assessment. The Mathematics Teacher, 94(1), 31-37.

Samur, H. (2015). The effects of dynamic geometry use on eighth grade students’
achievement in geometry and attitude towards geometry on triangle topic.
(Yayimmlanmamis master’s thesis). Middle East Technical University.

Sherif, M. ve Sherif, C. W. (1996). Sosyal psikolojiye giris II. Mustafa Atakay ve Aysun
Yilmaz, Cev). Istanbul: Sosyal Yaywnlar.

Sengiin, K. C. & Yilmaz, S. (2023). Matematik Ogretmeni Adaylarinin Analitik Geometri
Dersine Yonelik Tutumlarinin Belirlenmesi: Bir Olgek Gelistirme Calismasi. The
Journal of International Educational Sciences, 34(34), 139-162.

doi:10.29228/INESJOURNAL.66980

J-EDUCAT: Journal of Educational Studies: Volume 2: 2024, Issue 2, Article 4
https://www.jeducat.com/ 273




ED UCAT | JOURNAL OF EDUCATIONAL STUDIES
- 101 e I55N: 30238145

Egitim Aragtirmalar1 Dergisi

Tan, S. (2007). Ogretimi planlama ve degerlendirme.
https://avesis.gazi.edu.tr/yayin/b53bf1fe-b0d1-40af-8ac5-f3d98f67760e/ogretimi-
planlama-ve-degerlendirme adresinden erisildi.

Tavsancil, E. (2018). Tutumlarin 6l¢iilmesi ve SPSS ile veri analizi.

Turgut, M. (2010). Teknoloji destekli lineer cebir 6gretiminin ilkogretim matematik 6gretmen
adaylarmin uzamsal yeteneklerine etkisi. (Yayimlanmamis phd thesis). DEU Egitim
Bilimleri Enstitiisii.

Usiskin, Z. (1982). Van Hiele levels and achievement in secondary school geometry.

Zysberg, L. (2012). A brief history of attitudes and their measurement. L. Zysberg (Edt.),

Education in a competitive and globalizing world: Student attitudes, 3-15.

J-EDUCAT: Journal of Educational Studies: Volume 2: 2024, Issue 2, Article 4
https://www.jeducat.com/ 274




